VAXTILLSATS | POLYMERBITUMEN OCH GJUTASFALT

Projektet behandlar inverkan av vaxtillsats i polymerbitumen och polymermodifierad
gjutasfalt. Syftet med projektet ar att géra den gjutasfalt som idag anvands till svenska broar,
parkeringsdéck och terrasser mer miljovénlig och latthanterlig genom tillsats av lampligt
vaxadditiv till polymerbitumenet. Gjutasfalten férvantas genom denna tillsats kunna laggas ut
vid lagre temperatur, mindre rokutveckling och mindre CO,-utslapp. Tillsatsen far inte ha
nagon negativ inverkan pa gjutasfaltens évriga egenskaper.

Projektet har inletts med en forstudie foljt av en mer omfattande laboratoriestudie om
inverkan av vaxtillsats pa ett polymerbitumen Pmb 32 fran Nynas. Dessa studier redovisas
kortfattat i avsnitten nedan.

Laboratoriestudie — polymerbitumen/vaxblandningar

Forstudie

| forstudien provades Pmb 32 med tillsats av 3 respektive 6% FT-paraffin (Sasobit, S).
Provningen omfattade viskositetsbestamning vid temperaturer fran 110 till 200°C samt DSR
temperatursvep fran 10 till 100°C. Avsikten med provningen var att fa en inledande
uppfattning om vaxets eventuella (positiva) viskositetssankande effekten vid hogre temperatur
(i forsta hand for att kunna tillverka och lagga ut gjutasfaltmassan vid lagre temperatur).
Erhallna resultat har redovisats vid projektgruppsmoéte pa KTH 13 mars 2007 och framgar av
tabell och figurer nedan.

Resultaten visar att vaxtillsats av typ FT-paraffin har en viss viskositetssankande effekt pa
Pmb 32. Vid 200°C sjunker viskositeten fran 132 till 102 mPas med tillsats av 6 % vax. Med
3% tillsats blir motsvarande sankning 17 viskositetsenheter. Detta indikerar att en gjutasfalt
med Pmb 32 och tillsats av vax av typ FT-paraffin skulle kunna laggas ut vid lagre temperatur
an traditionellt, utan att bearbetbarheten for den skull forsamras. Resultat fran DSR (figur 1)
indikerar att stabiliteten samtidigt inte borde férsamras.

Tabell 1 Dynamisk viskositet for Pmb 32 med vaxtillsats (i mPas)

Bitumenprov | vid 110°C vid 135°C | vid 160°C vid 180°C vid 200°C

Pmb 32 29000 1750 4875 237,5 132

Pmb 32+3% S | 35500 1800 412,5 202,5 115

Pmb 32+6% S | 42250 1875 375 180 102
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Figur 1 Viskositetsbestamning vid 100 till 200 °C for Pmb 32 med vaxtillsats.
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Figur 2 Viskositetsbestdmning vid 160 till 200 °C for Pmb 32 med vaxtillsats.



10000000 90

— pmb32 iG¥|
. G* —_
— 3% Sasobit 5 1 80
— 6% Sasobit
1000000 1 70
: 160
100000 = NIOR
T 50 —
= j—
o Q
= +40 £
O 10000 §
130 L
1000 120
T+ 10
100 T T T T T T T T 0
15 25 35 45 55 65 75 85 95

Temperatur [°C]

Figur 3 DSR temperatursvep for Pmb 32 med vaxtillsats.

Huvudstudie

Baserat pa resultat fran forstudien genomfordes nedan listade analyser, efter
overenskommelser inom projektgruppen. Provningen genomfordes fore och efter aldring i
RTFO (Rolling Thin Film Oven) vid 163°C. Pmb 32 med 3 respektive 6 % inblandning av
vaxtillsatsprodukterna Sasobit och Asphaltan A. Provblandningarna togs fram av Nynés.

— Mijukpunkt (SS-EN 1427)

— Penetration vid 25°C (SS-EN 1426)

— Brytpunkt Fraass (SS-EN 12593)

— Dynamisk viskositet vid 60°C (SS-EN 12596)

— Viskositet Brookfield vid 135 och180°C (ASTM D442)
— Elastisk atergang vid 10°C (SS-EN 13398)

— Kraftduktilitet vid 10°C (SS-EN 13589, SS-EN 13703)
— Lagringsstabilitet vid 180°C (SS-EN 13399)

— Kemisk karaktarisering med IR respektive GPC

— DSR temperatursvep fran -30 till +80°C vid frekvensen 10 rad/s (AASHTO TP5)
— BBR-analys vid -18 respektive -24°C (SS-EN 14771)

DSC (Differential Scanning Calorimetry) genomférdes av Nynis. Ovriga
bindemedelsanalyser genomférdes vi KTH Végtekniks laboratorium. Resultaten redovisas i
tabell 3.



Tabell 3 Provningsresultat for Pmb 32 med vaxtillsats (pagaende)

Egenskap

Pmb 32

Pmb+3% S

Pmb 32+3% A

Pmb 32+6% S

Pmb 32+6% A

Mjukpunkt,
°C

74

96

70

94

77

Penetration,
dmm

56

39

51

35

45

Brytpunkt
Fraass, °C

-15

-11

-12

-10

Dynamisk visk.
60°C, Pas

4300

72 000

Elastisk atergang
10°C, %

79

75

73

Brott vid 7-8 cm

Brott vid 15-18 cm

Kraftduktilitet
10°C, Nm

55

6,7

51

5,5

5,6

Brookfield visk.
135°C, mPas

1636

1419

1150

1192

Brookfield visk.
180°C, mPas

299

273

260

239

BBR -18°C,
MPa

BBR -24°C,
MPa

Lagringsstabilitet:

Mjukpunkt topp,
°C

100

103

95

106

Mjukpunkt
botten,°C

72

93

94

101

Efter RTFOT

Mjukpunkt,
°C

70

94

88

99

90

Penetration,
dmm

38

25

28

22

30

Brytpunkt
Fraass, °C

-11

-11

-14

Dynamisk visk.
60°, Pas

21 000

Elastisk atergang
10°C, %

65

Brott vid 6 cm

Brott vid 9 cm

Brott vid 2 cm

Kraftduktilitet
10°C, Nm

6,1

7,2*

7,3*

5,4*

4,6*

BBR -18°C,
MPa

BBR -24°C,
MPa

* Brott uppstod nagonstans efter 3 dm
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Figur 4 DSR temperatursvep for Pmb 32 med vaxtillsats.
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Figur 5 DSR temperatursvep for Pmb 32 med vaxtillsats, efter aldring i laboratoriet.
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Figur 6 DSR temperatursvep for Pmb 32 med vaxtillsats, fére och efter aldring i laboratoriet.

Resultaten sa langt visar att tillsats av vax ger en viskositetssankande effekt vid 180°C pa
maximalt 60 viskositetsenheter (med 6% Sasobit), motsvarande en mojlig temperatursankning
pa cirka 10°C i samband med utlaggning av en massaprodukt med detta bindemedel.

Tillsats av Sasobit visar storre forstyvningseffekt (positiv) vid temperaturer kring 60°C och
darunder. Sasobit har ocksa betydligt storre inverkan pa bade mjukpunkt och penetration
jamfort med Asphaltan A. Brytpunkten paverkas marginellt. Elastisk atergang vid 10°C
sjunker nagot, och vid den hdgre inblandningsméngden gar provkropparna av till foljd av
forstyvningen. Detta verkar ocksa galla generellt efter aldring. Betraffande kraftduktilitet
(som betraktas som ett slags matt pa inre kohesion och homogenitet) ar forandringarna till
foljd av vaxinblandning inte anmarkningsvarda.

Lagringsstabiliteten for Pmb 32 har i samtliga fall forbattrats efter vaxtillsats.
Baserat pa dessa resultat foreslas att gjutasfalt i en fortsattning av detta projekt om mojligt
tillverkas med samtliga fem bindemedelsblandningar for vidare provning i laboratoriet

(stdémpelvérde och TSRST).

Ylva Edwards
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